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) Dekorattonsschichtaufbau und dessen Verwendung 

) Es wird eIn Dekorationsschichtaufbau und eine einen 
solchen Schichtaufbau aufweisende HeiSpragefolie vorge* 
schlagen, wobei an der inneren OberflSche einer Decklack- 
schicht zumindest bareichsweise eine beugungsoptisch 
wirkaame, rfiumliche Struktur vorgesahen ist, die wiederum 
in Berelchen mtt einer Oekoriackschicht varsehen wird, 
bevor eine die raumliche Struktur optisch gut sichtbar 
machende reflektierende Schicht angebracht wtrd. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf einen Dekorationsscbichtaufbau, der mindestens eine transparente Decklack- 
schicht, welche an ihrer bei Gebrauch verdeckten Oberfiache zumindest bereichsweise mit einer beugungsop- 
5 tisch wirksamen, rftumlichen Struktur versehen ist» sowie wenigstens im Bereich der r^umlichen Struktur eine 
reflektierende Sclucht aufweist Aufierdezn befa&t sie sich mit der Verwendung eines derardgen Dekorations- 
schichtaufbaus. 

Dckorationsschichtaufbauten bzw. Anordnungen der vorstehend erwShnten Art werden in sehr groBem 
Umfang z. B. als Sicherheitselemente fiir Wertdokumente wie z. B. Banknoten, Kreditkarten, Ausweise oder 
10 Tickets verwendet Unter dem Begriff "beugungsoptisch wirksame, rSumfiche Struktur" sind dabei Stnikturen zu 
verstehen, die unter Beugung bzw. Brechung des einfaUenden Lichtes ganz spezielle Bffekte ergeben. Derartige, 
beugungsoptisch wirksame Stnikturen kdnnen beispielsweise Hologramme, computergenerierte Diffraktions- 
stnikturen, Interferenzschichten oder Beugungsgitter sein. 
Aus der DE 41 30 896 Al ist ein Schichtverbund der eingangs erwflhnten Art bekannt, bei dem als Reflexions- 
is schicht «n Dielektrikum mit einem Brechungsindex von N = 2,5 verwendet wird Die die beugungsoptisch 
wirksame Struktur beidseitig begrenzenden Lackschichten sind bei dem bekannten Schichtverbund jeweils 
ganzfiachig vorgcsehen. 

Die DE-OS 23 52 366 offenbart eine Kennkarte, die bereichsweise mit einer beugungsoptisch wirksamen, 
rSumlichen Struktur versehen ist Dabei schlieBen zwei Schichten mit im wesentlichen gleichem Brechungsindex 

20 bereichsweise eine Materialschicht ein« deren Brechungsindex sich von den der beiden umscIilieBenden Schich- 
ten unterscheidet Die beugungsoptisch wirksame, rfiumliche Struktur ist in der emen Schicht nur in dem Bereich 
vorgesehen, in dem das Material mit unterschiedlichem Brechungsindex vorhanden ist 

Im allgcmeinen werden derartige, beugungsoptisch wirksame Stnikturen derart auf das zu sichemde Doku- 
ment aufgebracht, daB sie nur eine begrenzte FlSche Qberdecken. Zur Herstellung von Dekorationsschichtauf- 

25 bauten mit solchen, nur einen begrenzten Bereich einnehmenden bcugungsoptischen Stnikturen verwendet man 
Qblicherweise entsprechend ausgebildcte Stempel Vor allem dann, wenn neben der beugungsoptisch sichtbaren 
Struktur noch andere Sicherheitselemente, z. E ein spezieller Druck, vorgesehen werden soUen, besteht nun das 
Problem einer genauen gegenseitigen Ausriditung des die beugungsoptisch wirksame Struktiir erzeugenden 
Stempels gegenQber den weiteren Sicherheitseiementen, beispielswdse dem Druck. Bisher mufite deswegen 

30 entweder eine vergleichsweise groBe Ungenauigkdt in der Regisurierung der verschiedenen Sicherheitselemen- 
te in Kauf genommen werden oder es entsteht bei der Fertigung, trotz geringer Arbeitsgeschwindigkeiten, 
vergleichsweise vie! AusschuB. 

^ Der Erfindung liegt nun die Aufgabe zugrunde, hier Abhilfe zu schaffen und eine M6glichkeit vorzuschlagen, 
die es gestattet, in einem Dekorationsschichtaufbau beugungsoptisch wirksame Stnikturen der erlauterten Art 
35 nur bereichsweise vorzusehen, trotzdem aber bei relativ hohen Fertigungsgeschwindigkeiten sehr genau zusitz- 
liche Sicherheitselemente, beispielsweise einen besonderen Druck, anbringen zu kSnnen oder zumindest eine 
sehr genaue Positionierung der beugungsoptisch wirksamen. nur bereichsweise vorhandenen Stnikturen vor- 
nehmen zu kdnnen. 

Zur L6sung dieser Aufgabe wird erfindungsgemaB vorgeschlagen, einen Dekorationsschichtaufbau der ein- 

40 gangs erwfthnten Art derart auszubilden, daB bereichsweise zwischen der die beugungsoptisch wirksame, 
rSumliche Struktur aufweisenden Oberfltche der Decklackschicht und der reflektierenden Schicht eine weitere, 
die r&umliche Struktur ausfOUende Dekorlackschicht vorgesehen ist, deren Dicke wenigstens der Hefe der 
raumUchen Struktur entspricht und die von einem Lack gebildet ist, dessen Grundzusammensetzung einen 
Brechungsindex besitzt, der sich von dem des transparenten Decklackes um weniger als 0^ unterscheidet 

45 ^e sich aus der vorstehend geschilderten Ausbildung des Dekorationsschiditaufbaus ergibt, ist es erfm- 
dungsgem&B nicht mehr nOtig, die genaue Positionierung der beugungsoptisch wirksamen, r&umlichen Struktur 
bereits wfthrend des Prflgens der r&umlichen Struktur vorzunehmea Bei einer erfindungsgemftfien Ausbildung 
wird vielmehr die beugungsopdsch wiricsame, r&umliche Struktur Qber einen Fllchenbereich in die Decklack- 
schicht eingebracht; der grdfier ist als der Bereich, in dem erne riumliche Struktur vorhanden sdn soil Trotsdem 

50 erhfilt der Betracfater des Dekorationssduchtaufbaus den Eindruck, als ob die r&umliche Struktur nur genau in 
dem gewflnschtcn Bereich vorhanden wftre, und zwar deswegen, weil die Vertiefungen bzw. Erhdhungen der 
rftumlichen Struktur auBerhalb des Bereichs, in dem die Struktur gewilnscht wird, mittels der Dekorlackschicht 
egalisiert werden, wobei die reflektierende Schicht dann - von der Betrachterseite her gesehen ~ einerseits 
hinter der die rfiumliche Struktur ausfflllenden Dekorlackschicht und andererseits in den Bereichen, in denen 

55 keine zustoliche Dekorlackschicht vorhanden ist, unmittelbar hinter der rfiumlichen Struktur vorhanden ist Bei 
dem Dekorationsschichtaufbau gemftfl der Erfindung erfolgt somit die genaue Positionierung der raumlichen 
Struktur nicht durch entsprechend genaue Ausrichtung eines Stempels od. dgL sondem durch die Aufbringung 
eines zusitzlichen, die rfiumliche Struktur ausfOllenden Dekorlackschicht vor Aufbringung der reflektierenden 
Metallschicht Die zusfitzliche Dekorlackschicht kann hier beispielsweise in einem Druckverfahren erzeugt 

50 werden, wodurch es vergleichsweise einfach mdglich ist, eine genaue Ausrichtung zu erzielen* Auch wenn 
anschlieBend an die Aufljringung der Dekorlackschicht die Metallisierung erfolgt und dann erst «n weitercr 
Aufdruck vorgesehen ist, bereitet Qblicherweise eine genaue Registrierung keine a^UzugroBen Schwierigkeiten. 

Em Vorgehen gemfiB der Erfindung vereinfacfat somit die Herstellung eines Dekorationsschiditaufbaus mit 
nur bereichsweise vorgesehener, beugungsoptisch wirksamer, rfiumlkher Struktur ganz erheblx^ wobei fan 

55 einfachsten Pall die Herstellung derart erfolgen kann, dafi die gesamte, bereichsweise mit der rfiumlichen 
Struktur zu versehende Flfiche der Decklackschicht mit emer rfiunSchen, beugungsoptisch wirksamen Struktur 
versehen wird, die sehr leicht, z. B. mittels entsprechend profilierter Walzen erzeugt werden kann. In einem 
zweiten Arbeitsgang wird dann eine entsprechende Dekorlackschicht zur bereichswdsen AusfQliung der rfiumli- 



V 




2 



DE 43 13 521 CI 0 



Chen Struktur aufgebracht, wobei wegen des geringen Unterschiedes im Brechungsindex zwischen dem transpa- 
renten Decklack und der Grundsubstanz der Dekoriackschicht erreicht wird, daB die Grenzflache zwischen 
Decklackschicht und Dekoriackschicht un Normaifall nicht sichtbar bt In diesem Zusammenhang wird unter 
""Grundzusammensetzung" bzw. "Grundsubstanz" der Dekorlackschk:ht die Lackbasis ohne Pigmente und FOU- 
stoffe verstanden. 

Im Normalfail wird die Dekoriackschicht — ebenso wie die Decklackschicht — von einem transparenten Lack 
gebildct sein, wobei diese transparenten Lacke selbstverstandlich eingefarbt sein kdnnen, urn beispielsweise bei 
Verwendung einer reflektierenden Schicht aus Aluminium den Eindruck von Gold zu erwecken. 

Fttr besondere AnwendungsMe ist es jedoch auch mdglich, eine Dekoriackschicht zu verwenden, die von 
einem pigmentierten Lack gebildet ist 'Drotz des Vorhandensems der Pigmente in der Dekoriackschicht wird 
aber» wenn die Grundzusammensetzung einen entsprechenden Bredmungsindex aufweist, erreicht, daB die 
strukturierte Gr^izfladie zwischen Decklackschicht und Dekoriackschicht nicht sichtbar ist Man kann aber 
beispielsweise bei Verwendung einer pigmentierten Dekoriackschicht zus^tzliche, besondere Effekte erreichen, 
weil ja dann die reflektierende Schicht auf der dera Betrachter im Gebrauchszustand abgewendeten Seite der 
Dekoriackschicht nicht sichtbar ist 

Als reflektierende Schicht wird in an sich bekannter Weise zweckmfifiig eine im Vakuum aufgedampfte 
Metallschicht, beispielsweise eine Aluminium- oder Chromschicht verwendet Eine andere Mdglichkeit ist die, 
als reflektierende Schicht ein Dielektrikum mit einem Brechungsindex von wenigstens 2 zu verwenden. 

Wie vorstehende Beschreibung erkennen liBt, ist der Dekorationsschichtaufbau gemiB der Erfindung fur die 
verschiedensten Anwendungsgcbiete einsetzbar. Eine besonders gOnstige Verwendung ist jedoch die als Be- 
standteii der Obertragungslage einer aus einem Tragerfdm und einer mittels einer Kleberschicht an einem 
Substrat festlegbaren, vom Tragerfihr. losbaren Obertragungslage bestehenden PrSgefolie, insbesondere HeiB- 
prSgefoIie, wobei in diesem Fall die Decklackschicht als die freie OberflSche des dekorierten Substrats bildende 
Schutzlackschicht dient Die einzelnen Schichten einer derartigen HeiBpragefoiie kdnnen in ubiicher Weise 
aufgebaut sem. wobei z. B. auch die an sich bekannten Kombinationen mit Magnetschichten eta mdglich smd. In 
diesem Fall kann z. B. die Dekorationslackschicht von einem magnetisierbaren Lack gebildet sein, wobei sich 
zusatzlidi der Vortcil crgibt, dafi die Magnetschicht g^enttbcr der Decklackschkht mcht durch die Metallisie- 
rung getrennt ist, was zur Foige hat, daB sowohl die Magnetisierung der Magnetschicht als auch das Auslesen 
der in der Magnetschicht gespeich«ten Informationen ieichter erfoigen kann. 

^ Weitere Mericmale, Einzelhelten und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der folgenden Beschreibung 
«ner einen Dekorationsschichtaufbau gemSB der Erfindung aufweisenden HeiBprggefolie anhand der Zeich- 
nung^ in der ein Abschnitt einer entsprechenden HeiBpragefoiie im Schnitt und stark schematisiert dargestellt ist, 
wobei insbesondere die Dickenverhaitnisse des dargestellten AusfOhrungsbeispiels nicht unbedingt reprSsenta- 
tivsind. 

Die in der Zeichnung dargestellte HeiBprfigefoIie umfaBt in an sich bekannter Weise einen TrSgerfikn 1- An 
diesem ist aber eine, z. R aus Wachs bestehende, Abldseschicht 2 eine msgcsamt mit 3 bezeidmete Obertra- 
gungslage angeordnet 

Die Obertragungslage 3 umfaBt, ausgehend vom Tragerfilm 1, eine transparente Decklackschicht«4, die an 
ihrer vom Trfigerfihn 1 weg weisenden OberflSche zumindest bereichsweise mit einer rSumlichen Struktur 5 
versehen ist Die raumliche Struktur 5 ist so gestaltet und besitzt derartige Abmessungen. daB sie beugungsopti- 
sche Wirkungen entfalten kann, beispielsweise infolge von Beugung, Brechung etc Beispielsweise kann die 
raumliche Struktur 5 ein Hologramm oder cme computergenerierte Diffiraktionsstniktur aber audi z. B. ein 
Beugungsgittersein. 

Die raumliche Struktur 5 \^Trd im allgemeinen in die auf dem TrBgerfikn 1 aufgebrachte Decklackschicht 4 
emgcpragt, wobei zu diesem Zweck fflr die Deddackschicht 4 entweder ein thermoplastischer Lack oder ein 
vcrnetzter Lack verwendet wird, der zum Zehpunkt der ESnpragung der Struktur 5 noch nicht vdllig ausgehartet 

Wie die Zeichnung deutlich erkennen laBt sind einige Bereiche der die raumliche Struktur 5 aufweisenden 
Oberflache der Decklackschicht 4 mit einer Dekoriackschicht 6 abgedeckt, wobei die Dekoriackschicht 6 
wenigstens so dick ist; dafi sie die Vertiefungen der raumlichen Struktur 5 vOllig ausf QDt Die Dekoriackschicht 6 
mufi also eine Dicke besitzen, die wenigstens der maximalen Tief e d der raumlichen Struktur 5 entspricht 

Auf die von dem Tragerfilm 1 weg weisendc Oberflache der Decklackschicht 4, die teiiweise von der raumli- 
chen Struktur 5, teiiweise aber auch von der Dekoriackschicht 6 gebiWet ist, ist eine reflektierende Metallschidit 
7 aufgebracht, z. B. im Vakuum aufgedampft 

An die Metallschicht 7 schlieBt sich dann eine Haftvermittlerschicht 8 an, die eine sichere Haftung einer 
Kleberschicht 9 bewirkt Die Kleberschicht 9 dient zur Festlegung der Obertragungslage 3 auf einem Substrat, 
wobei nach Aufbringung der Obertragungslage 3 auf das Substrat in an sich bekannter Weise der Tragerfihn 1 
abgezogen wird Dies ist bei Heifipragefolien deswegen leicht mdglich, weil die Abldseschicht 2 bei cntsprechen- 
der Hitzeeinwirkung weich wird. Die Kleberschicht 9 ist Oblicherweise eine hitzeaktivierbare Schicht, die 
ebenfalls erst wahrend des Obertragungsvorganges aufgrund der hierbei verwendeten Warme klebrig wird 

Die Decklackschicht 4 ist eine transparente Lackschicht, damit die raumliche Struktur 5 nach Aufbringung der 
Obertragungslage 3 mittels der Kleberschicht 9 auf ein Substrat durch die Decklackschicht 4 hindurch sichtbar 
ist Selbstverstandlich kann die Decklackschicht eingefarbt sein, um spezielle optische Effekte zu endelen. 

Wesentiich ist, daB die Dekoriackschicht 6 zumindest hinsichtlich ihrer Grundsubstanz an die Decklackschicht 
4 angepaBt ist Durch die Aulbringung der Dekoriackschicht 6 sol! ja errdcht werden, dafi die Grenzflache 
zwischen Decklackschicht 4 und Dekoriackschicht 6, die die raumliche Musterung 5 aufweist von der Seite des 
Trfigerfihns 1 her durch die Decklackschicht 4 hindurch nicht bzw. kaum sichtbar ist Dies ist dann gewahrleistet, 
wenn die Brechungsindices der Decklackschicht 4 und der Dekorladcschidit 6 sich um weniger als 03 unterschei- 
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den. 

Wie bereits erwfihnt, genOgt es, wenn die Grundsubstanz der Dekoriackschicht 6 hinsichtlich des Brechungsin- 
dex im wescntlichen der Decklackschicht 4 entspricht Trotzdem kann die Dekoriackschicht 6 aber auch 
pigmentiert sein, wodurch es mSglich ist, die die Dekoriackschicht 6 tragenden Bereiche gegentiber den nur die 
5 rtumliche Struktur 5 aufweisenden Bereichen des Dekorationsschichtaufbaus bzw. der Ubertragimgslage 3 
unterschiedlich f arbig zu gestalten, so daB die vom Dekoriack 6 bedeckten Bereiche deudich sichtbar sind 

Die Herstellung einer HeiBprlgefolie gem&3 dem dargestellten Ausfuhnmgsbeispiel erfoigt in den von der 
Prfigefolien-Herstellung bekannten Verfahren,beispielsweisegem.DE34 22 910C1. 

Bei dem AusfOhrungsbeispiel kdnnen z. B. folgende Schichten verwendet werdem 
10 Als Trftgerfilm I dient beispielsweise eine PolyesterfoUe einer StSrke von 19 bis 23 ^m, auf die dann die 
Decklackschicht 4 sowie die Dekoriackschicht 6 mittels Tlefdrudcwalzen aufgetragen werden. Zwischen dem 
Aufbringen der Decklacksducht 4 und der Dekoriackschicht 6 wird die vom Trfigerfilm 1 wegweisende OberflA- 
che der Decklackschicht 4 beispielsweise mittels entsprechend gemusterter Walzen zur Anbringung der rSumli- 
chen Struktur 5 gemustert 

ts Die Decklackschicht 4 besitzt im Nonnaifall eine Dicke von 0,3 bis 1,2 ^m und kann wie folgt zusammenge- 
setztsein: 
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Komponente 


Gew.-Teile 


hochmolekulares PMMA-Harz 


2000 


Silikonalkydeifrei 


300 


nichtionisches Netzmlttei 


50 


Methylethylketon 


750 


niedrigviskose Nitrocellulose 


12000 


Toluol 


2000 


Diacetonaikoboi 


2500 



Die Dekoriackschicht 6 kann in einer SchichtstSrke von 0^ bis 2 |im aufgebracht werden und besteht 
30 vorzugsweise aus einem hochnK>Iekularen PMMA-Harz mit einer Glasabergangstemperatur Tg « 100°C Die 
Dekoriackschicht kann wie folgt zusammengesetzt sein: 

Komponente Gew.-Teile 

35 Methylethylketon 30 

Ethylacetat 30 
Toluol 19 
• PolymethylmethacrylatfTg « 100** C) 21 

40 

Die im Vakuum aufgedampfte Metallschicht 7 kann beispielsweise aus Alumimum, Chrom, Kupfer, Zinn, 
Silber oder Gold bzw. Legierungen hieraus bestehen. Sie hat im Normalfall eine StSrke von 0,01 bis 0,04 \ixtL 

Anstelle der Metallschicht ware es allerdings auch denkbar, als reflektierende Schicht Dielektrika mit einem 
Brechungsindex von wenigstens 2 zu verwenden. 
45 Als Dielektrikum kdnnten beispielsweise folgende Materialien verwendet werden: 
Chemische Elemente, wie z. E Ge, In oder 
Oxide, wie z. B. SiO,Ta20&Ti02,T!203, CeOi, HfOz, Si02 Oder 
Salze, wie z. B. MgF2, ZnS. 

Die Haftvermittlerschicht 8 besitzt ObHcherweise eine Starke von 0^ bis 0,7 \un, wobei sich, wenn die Dicke 
50 der Haftvermittlerechicht 8 nicht ausreichend groB ist, ein GrenzflSchenverlauf zur Kleberschicht 9 ahnlich der 
Darstellung in der Zeichnung ei^gibt 
Die Haftvermittlerschicht 8 kann beispielsweise wie folgt zusammengesetzt sein: 



Komponente Gew.-Teile 

hochmolekulares PMMA-Harz 1200 

Methylethylketon - 3400 

Toluol 1000 

Matderungsmittel 100 



Der Kleber der Schicht 9 wird beispielsweise in einer Stirke aufgebracht, die etwa der Starke der Decklack- 
schicht 4 entspricht Bei der Kleberschicht 9 kann es sich z. B. um erne an sidi bekannte HeiBkleberschicht 
handeln. Die Anbringung dieser Kleberschicht ist allerdings nicht immer wforderlich. Dies hftngt von der 
65 Zusammensetzung des Substrats, auf das die PiUgefolie gepragt werden soil &b. Wenn das Substrat beispielswei* 
se aus PVC besteht, wie dies bei Kreditkarten haufig der Fall ist, kann normalerweise auf eine besondere 
HeiBkleberschicht verzichtet werden. Es muB dann eben eine ausreichend dicke, entsprechende Klebeeigen- 
schaf ten besltzende Haftvermittlerschicht 8 verwendet werden. 



4 



DE 43 13 521 CI 




Selbstverstandiich ist der Schichtaufbau nicht zwingend entsprechend dem Ausffihrungsbeispiel vorgesehen. 
Es ware beispielsweise denkbar, die Dekorlackschicht 6 in Form eines bestimmten Musters aus unterschiedlich 
farbigen Lacken zusammenzusetzen oder als Dekorlackschicht 6 eine Magnetlackschicht vorzusehen. Vor allem 
bei Verwendung von Magnetpigmenten kann sich im Ubrigen audi die Anbringimg zusatzlicher, zumindest 
bereichsweise vorgesehener Sdiichten als erforderlich erweisen. 



1. Dekorationsschichtaufbau der mindestens eine transparente Deckiackschicht (4), welche an ihrer bei 
Gebrauch verdeckten Oberflache zunaindest bereichsweise mit einer beugungsoptisdi wirksamcn, raumli- lo 
chen Struktur (5) versehen ist, sowie weni^ns im Bereidi der raumlichen Struktur (5) erne reflektierende 
Schicht (7) aufweist, dadnrch gekeimzeichiiet, daB bereichsweise zwischen der die raumlidie Struktur (5) 
aufweisenden Oberfiache der Deckiackschicht (4) und der reflektierenden Schicht (7) eine weitere, die 
raumliche Struktur (5) ausfOllende Dekorlackschicht (6) vorgesehen ist, deren Dicke wenigstens der Tiefe 
(d) der raumlichen Struktur (5) entspricht und die von einem Lack gebildet ist, dessen Grundzusammenset- 15 
zung einen Brechnungsindex besitzt, der sich von dem des transparenten Decklackes (4) um weniger als 03 
unterscheideL 

Z Dekorationsschichtaufbau nach Anspruch 1, dadurch gelcennzeichnet, daB die Dekorlackschicht (6) 
ebenf alls von einem transparenten Lack gebildet ist 

3. DekorationsschichUufbau nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet. daB die Dekorlackschicht (6) von 20 
einem pigmentierten Lack gebildet ist 

4. Dekorationsschichtaufbau nach einem der vorhergehenden Anspruche dadurch gekennzeichnet, daB die 
reflektierende Schicht (7) eine im Vakuum aufgedampfte Metallschicht ist 

5. Dekorationsschichtaufbau nach einem der Ansprflche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die reflektie- 
rende Schicht (7) yon einem Dielektrikum mit einem Brechungsindex von ^ 2 gebildet ist 25 

6. Verwendung eines Dekorationsschichtaufbaus nach einem der voAergehenden AnsprQche als Bestand- 
teil der Obertragungslage (3) emer aus einem Tragerfilm und einer mittcls dner Kleberscfaicht (9) an einem 
Substrat f estlegbaren, vom Trigerfilm (1) Idsbaren Obertragungslage (3) bestehenden Prigefolie. insbeson- 
dere HeiBpragefolie, wobw die Decklacksdiicht (4) als die freie Oberflache des dekorierten Substrats 
bildende Schutzladcschicht dient ^ 
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